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Stundenprotokoll vom 23.08.2001

Zuné&chst gingen wir die Versuche der letzten Stunden und ihre Ergebnisse durch. Wir hatten
herausgefunden, dass Ladungen in Portionen gespeichert und in Portionen transportiert werden kénnen
und, dass sich gleiche Ladungen addieren und unterschiedliche neutraisieren. Aul¥erdem hatten wir die
Wirkung der Influenz beobachtetet, bel der Ladungen innerhalb eines Korpers bewegt werden und ihn so
polariseren.

Das Hauptthema dieser Stunde war das Elekirische Feld und seine Eigenschaften.

Be den letzen Versuchen konnten wir beobachten, dass ein geladener Korper einen anderen auch ohne
direkten Kontakt beainflusst. Er zieht ihn zum Beispid an oder 6/ ihn ab. Daraus kénnen wir schlief¥en,
dass bestimme Kréfte auch durch den Raum wirken. M. Faraday versuchte as erster diese Wirkungen
Uber Felder zu erkl&ren und benannte diesen Raum 1835 mit ,, eektrischem Feld“. Die Lage und und
Intensitét des Feldes, aso die Grof3e und Richtung der auftretenden Kréfte, wird mit Feldlinien
beschrieben.

Um die Eigenschaften des e ektrischen Feldes zu untersuchen, hatten wir vor weltere Versuche
durchzuftihren. Leider war das Wetter zu warm und zu feucht, wodurch die Luft mit zu vielen freien
Ladungen angereichert war und so offene dektrische Experimente unmoglich machte. Also nahmen wir ein
dteres Protokoll zur Hilfe und entnahmen ihm den Versuchsaufbau und die Beobachtungen.

Versuch 1;
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Zwischen den beiden Platten wird hifilar ein Aluminiumpl&tchen an einem Seidenfaden aufgehéngt. Die linke
Patte ist geerdet, die rechte ist vom restlichen Gehéduse isoliert und nur mit dem Netztell verbunden,
welches eine positive Spannung von zwel bisdrel kV liefert. Die beiden Platten snd hohenverstdlbar. Das
dinne Plétchen, das pardld zu den Platten hangt wird mit einem Lichtscheinwerfen an eine Wand
projiziert.
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Dur chftihrung:

Das Aluminiumpléttchen wird mit P2 in Kontakt gebracht und wieder weggenommen. Dann wird das
Gehause mit den beiden Platten nach links, nach rechts, nach oben und nach unten verschoben, jedoch o,
dass das kleine Pl&tchen zwischen ihnen bleibt.

Beobachtung:

Das Alu-Pl&tchen bleibt enem einem absolutem festen Ort.

2) /
+

| /k /F ] ¥

Ergebnis: Die dektrische Feld ist zwischen den grof3en Platten Uberdl gleich stark.

3)

Durchfiihrung 2:
Die grofen Platten werden so verschoben, dass das kleine Pléttchen auf der Symmetrieachse der beiden
Platten aus dem Zwischenraum der Platten herausragt.
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Beobachtung 2:
Der Ausschlag des Pléttchen ist aulRen(vertika), zwischen den Platten geringer asim Zentrum der Platten.

Dur chfiihrung 2a:
Durch Verschieben der beiden Platten gegeneinander wird das Pléttchen in die Nahe der linken, negativ
geladenen Platte gebracht.

Beobachtung 2a:

Der Ausschlag des Pléttchens wird umso groléer, je néher die linke Platte anrtickt. Schliefdich schldgt das
Féttchen an die Platte, wird von ihr daraufhin abgestolen, prallt gegen die rechte Platte und penddt nun
zwischen beiden hin und her.

Ergebnis2:

Das eektrische Feld nimmt aulRen(vertika) in der Mitte(horizontd) ab. Die Abstol3ungskréfte werden
kleiner. An den Réndern verstérkt sich jedoch das Feld wieder, die Feldlinien konzentrieren sich auf die
Réander (sehe auch die folgenden Versuche).

Wenn das positive Plétchen die geerdete linke Platte bertinrt wird es zunéchst neutralisert. Die podtive
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Matte konzentriert die Elektronen des Pléttchen auf der rechten Seite, Elektronen aus der Erde werden
nachgdiefert um die Ladung auszugleichen. Das scheinbar neutrde Plétchen falt in die Mitte und wird
dann Aufgrund des Uberschusses an Elektronen wieder von der rechten Platte angezogen. Dort
neutrdisert und pogitiv aufgeladen schwingt es wieder in die Mitte und zum negativen Pol. Es penddt nun
hin und her.

Durch weitere Versuche wird festgestelIt, dass auch der Abstand der Platten eine Rolle spielt. Je kleiner er
ist desto grof¥er sind die wirkenden Kréfte.

Am besten fUr diesen Versuch gegignet ist die Spannung von 2-3 KV. Bel weniger Spannung ist der
Absgtol3ungseffekt zu klein. Bei grofierer Spannung werden Ladungen aus der Luft zu stark entzogen und so
die Ladung neutralisert. Dadurch hat das Pléttchen keine feste Position und man kann die verschiedenen
Lagen nicht vergleichen.

Versuch 2;
Aufbau: Glasbehaiter mit
Rizinusol Glasplatte
Grief /
VA hangendes K abel
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Ein Behdter mit Rizinusdl wird auf eine Glagplatte gestdllt. In das Rizinusdl wird ein geerdeter Ring
eingetaucht der as eine der beiden Elektroden dient. In die Mitte des Ringes wird die positive Elektrode
eingetaucht, die an ein Hochspannungsnetztell angeschlossen ist. Das Verbindungskabd héngt in der Luft
damit keine Ladung Uber den Tisch abfliefd. Im Rizinusdl werden gleichmédldig Grieflkorner vertellt.

Durchfiihrung (fur alle Varianten): Die Spannung wird hochgedreht.

Beobachtung: Die Griefkdrner bewegen sich zu der positiven Elektrode und werden wider abgestolen.
Nach einiger Zeit bildet sich eine Sternférmige Struktur.
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Aufbau 2: Eswerden nun zwei runde Elektroden in das Ol eingetaucht.
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Aufbau 3: Die runden Elektroden werden nun durch zwe Plattenkondensatoren ersetzt.
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Beobachtung 3: Die Griefkdrner ordnen sich nach dem folgenden Muster an.

2

A\

N

Aufbau 4: Eine der Plattenkondensatoren wurde durch eine biigel e senformige Elektrode ersetzt.
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Beobachtung 4: Die Grief&drner ordnen sich nach dem folgenden Muster an.
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Aufbau 5: Es werden wieder zwei runde Elektroden eingetaucht, die aber die gleiche Ladung haben.

Beobachtung 5: Die Grief%orner ordnen sich nach dem folgenden Muster an.
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Erganzung: Dadie Fedlinien nur ansatzweise schtbar snd bauen wir beim zweiten Aufbau am Netztell
hohe Vorwiderstdnde ein um den Effekt zu verstérken — leider ohne Erfolg.

Ergebnis (alle): Durch die Elektroden werden in den Griefkérnern Ladungsverschiebungen erzeugt
(Influenz). Die geladenen Kérner polarisieren wieder andere Korner und ziehen sie an. So bilden sich lange
Ketten, die genau an den Feldlinien verlaufen. Sie verlaufen genau an den Linien well Se auch gemél den
Linien polarisert werden und also auch andere Korner aus einer bestimmten Richtung anziehen. An der
Dichte der Feldlinien oder der Konzentration der Grief3korner kann man die Stérke des Feldes erkennen.
Je dichter Se sind desto stérker ist das Feld.

Mit dem Aufbau 3 wird das Ergebnis des Versuches 1 Uber die Struktur des Feldes bestétigt. Auch st
sch damit das Verhdten des aufgehangten Pl&ttchens im Aulenraum erkléren,



