Stunden-Protokoll desPH-LK am 26.11.01

Martin Noll

Versuch:

Geréte:

Spannungsquelle, Spulen mit Magnetkernen, Elektronenkanone mit kleinem
Ablenkkondensator in glasernem Korper, der Wasserstoffatome enthélt, 2 grol3e
Spulen mit einem sehr grof3en Durchmesser.

Aufbau:

Die 2 groféen Spulen stehen parald, etwa in 15cm Entfernung. Dazwischen
befindet sich der glaserne Korper mit der Elektronenkanone, die nach oben
zeigt. Die beiden grof3en Spulen und die Elektronenkanone werden an eine
Gleichspannung angeschlossen, wahrend der Ablenkkondensator an eine
Wechsel spannung angeschlossen wird, die durch die anderen Spulen mit den
Magnetkernen verstarkt wird.

Durchfihrung:

Zuerst schalten wir die Gleichspannung der zwei grof3en Spulen und der
Elektronenkanone an. Erst danach aktivieren wir auch noch die
Wechsel spannung, die an den Ablenkkondensator angeschlossen ist.

Beobachtung:

Zuerst sehen wir wie in vorigen Versuchen den uns bekannten blauen Kreis.
Aber nachdem die Wechsa spannung an dem Ablenkkondensator aktiviert
worden ist, sahen wir ganz viele verschiedene Kreise, die genauso aussahen wir
der Kreis davor. Sie unterschieden sich lediglich in der Hohenlage. Dadurch
ergab sich ein Bild zweler Halbmonde, die sich nach oben und nach unten
wolbten:




Nach dem Versuch wurden die Hausaufgaben besprochen. Zunéchst die Nr. 3
auf der Seite 69 im Buch:

3.8) Wie schnell werden Elekironen, wenn sie auf einer Srecke von 1,00 cmdie
Soannung 2,00 KV langs der Feldlinien eines homogenen Felds durchlaufen?
Wie grof3 ist ihre Beschleunigung, wie lange wirkt sie?

e
V= 1/ZU X— (Energie wird ganz in Geschwindigkeit umgesetzt, da die
m Gravitationskraft auf Elektronen so gering sind, dass man sie

m nicht beachten muss.)
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A | Die Elektronen werden 2,652 10’ M shrell.
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(Dast am a steht fUr tangential, da hier eine tangentiale Beschleunigung vorliegt.)

S= %at2 ist nach t aufgelost:  t = Z—S t =0,7541ns
a
A, :Die Beschleunigung betrégt a, =3,517 X10*°*m/s?, die wirkende Zeit

t =0,7541ns.

b)Wel che Flussdichte braucht man um diese Elektronen dann auf einen Kreis
von 10,5 cm Radius zu zwingen? Wie grof3 ist jetzt die Beschleunigung? Worin
unter scheidet sich diese Beschleunigung von der in () betrachtet? Wie lange
dauert ein Umlauf auf der Kreisbahn?

r= v, - darausfolgt: B =1,436%0"°
B xe/m

A : Man braucht die Flussdichte B =1,436 X10°°,

_ Vz . _ =M (Dasr an der Beschleunigung steht
a, = s - darausfolgt: a =6,697%10 < hier fur radial.)

A, : Die Beschleunigung ist jetzt a =6,697 X10™ m/s.




2>p>r=0,6597m v=% t=2  t»2540°%s
\Y

A, Ein Umlauf auf der Kreisbahn dauert ca 2,5X10°s.

Dann die Aufgaben 1 und 2 auf der Seite 71 im Buch:

1.8) Welche Geschwindigkeit erhalten Elektronen durch 1,0 kV Spannung?

v=,[20xS
m

v =1875x0" %

A: Die Elektronen erhaten bel 1,0 kV Spannung die Geschwindigkeit
v=1875X0"m/s.

b) Wie lange brauchen sie zum Durchlaufen des Ablenkkondensators von 4,0 cm
Lange? Wie gro3ist dort die Feldstérke bel 1,0 cm Plattenabstand und 50 V

Ablenkspannung?

Es liegt eine Gleichformige Bewegung vor, deshalb gilt:
v=> =3 t=21340"s
t Y

A : Die Elektronen brauchen 2,13 x10"° Sekunden zum Durchlaufen.

E:H

d
E=5000"
m

A, : Die Feldstérke ist dann 5000V /m grof3.

c) Umwie viel wird das Elektron am Ende des Ablenkkondensator s senkrecht zu
seiner Bahn abgelenkt und welche Quergeschwindigkeit erhalt es?

F,=Eve

F, Ee

F, =a>m a=—
m m



Bewegungsgesetze:

s(t):%antz und  v(t)=axt?

v=a>t
E xe
V=—+o
m

Xt

v=1876 406%

A: Das Elektron wird um 2mm senkrecht abgelenkt und erhdt die
Quergeschwindigkeit v =1,876 X10° m/s.

d) Wie grol3 ist die Gesamtablenkung auf dem 40 cm entfer nten Leuchtschirm?

Berechnung der Zeit zum Durchqueren des Feldlosen Raums:
s=0,4m

S

\Y
t=213%40"s

Berechnung der in dieser Zeit zurlickgelegten Strecke in senkrechter Richtung:
Ss=t>v
s=4cm

Gesamtablenkung in senkrechter Richtung:
s, +s,=4,2cm

A: Die Gesamtablenkung auf dem Schirm betrégt s, +s, =4,2cm.

€) Wie grof3 ist die spezfische Ablenkspannung U, /y, in V xem*?
U, _ S0V _1 Vv
y, 42cm cm




A: Die spez. Ablenkspannung ist 12 V/cm grof3.

2.a)Welche Energiein eV hat das Elektron in Aufgabe 1 am Ende des
Ablenkkondensator s gewonnen?

Es qgilt:

W=F>s

A: Am Ende hat das Elektron die Energie 10 V.

b) Wie stark wére es dort allein durch seine Gewichtskraft nach unten abgelenkt
(U, =0)?

Es qgilt:
1 .o
S=—xgx
2"9
$=2,2X10"m

A: Das Elektron wére auch alleine durch seine Gewichtskraft abgel enkt worden,
und zwar um 2,2 X10"'m.



